Unidad: Indagacién

Competencia Técnica: Descubrir alternativas de solucién
Competencia Transversal: Aprender con otros

Actividad virtual: jUn iceberg en el vaso!

TUS
COMPETENCIAS Primer Ciclo
ENCIENCIAS de Educacion Basica




Actividad: iUn iceberg en el vaso!
NG F KA Tl Formular explicaciones posibles de un problema.

Aprendizajes Esperados

Materiales

Comprender como las evidencias o hallazgos
[ LITAAIENI I contribuyen a la elaboracion de una explicacion
cientifica.

Habilidades Utilizar evidencias para formular explicaciones.

Demostrar curiosidad e interés por indagar en
Actitudes busqueda de evidencias.

Para el Taller:

e 2 papeloégrafos
e Plumén
e (Cinta adhesiva
e Data showy PC
(o fotografias impresas de glaciares y icebergs incluidas en anexo)
e Hervidor

Para cada equipo de 4 integrantes:

¢ 1 vaso de plastico transparente (350 mL aprox.)(5 en total)
* 1 recipiente bajo o plato (5 en total)
¢ 1lupa para cada integrante (20 en total)
e 1 cronémetro o reloj (5 en total)
® 6 cubos de hielo (de cubetera doméstica) (30 en total)
¢ 1 recipiente con agua a temperatura ambienté
¢ 1 copia de bitacora de trabajo
iUn iceberg en el vaso! (5 en total)

Duracidn de la actividad: 90 minutos

1. Anexo. PPT Fotos National Geographic en espaiiol, Historia NG y Viajes NG
http://www.nationalgeographic.com.es/2010/03/22/iceberg_borde_antartida.html.
2. Si la temperatura ambiente es muy baja, se sugiere entibiar previamente el agua.
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Antecedentes para el facilitador(a):

1.Descripciéh de la actividad: Con esta actividad se pretende
que lasy los estudiantes se comporten como investigadores. En tra-
bajo colaborativo, buscaran evidencias para responder a la pregunta
;Qué ocurriria si se derritieran los icebergs que flotan en el océano?
Enfrentardnesta pregunta-problemay,conelapoyodelfacilitador(a),
formulardnrespuestasinterpretandolasevidenciasrecabadasduran-
te el taller.

Para iniciar el taller, el facilitador(a) motivara al grupo para que, con
los ojos cerrados, describan lo que verian en un viaje imaginario al
Polo Sur. Este “viaje”, actividad sustentada en la natural inclinacion
a la exploracién de los estudiantes, permitira al facilitador(a) cono-
cer cuanto saben y cuales son las experiencias previas respecto de
los contenidos cientificos involucrados en el taller. Ademas, confiere
un rol protagdnico a cada escolar participante, facilitando la partici-
pacion entusiasta, indispensable para el desarrollo de competencias
cientificas. En este caso se trata de “descubrir alternativas de solu-
cién”a un problema.

Después de que los estudiantes relaten sus observaciones del viaje
imaginario, el facilitador(a) mostrard imagenes de icebergs o témpa-
nos de hielo y glaciares del Polo Sur. A continuacién los estudiantes
recrearansus propiosicebergs utilizandolos materialesdisponiblesy,
a partir de los hallazgos y la posterior reflexiéon guiada por el facili-
tador, podran explicarse qué ocurriria silos icebergs o témpanos de

hielo del océano (cubos de hielo) se derriten.

2.Sentido de la actividad: Se propone que los estudiantes en-
frenten un problema y, aplicando sus conocimientos y experiencias
previas, formulen respuestas a la pregunta planteada, predicciones
gue se pondran a prueba en la actividad propuesta. A partir de la ob-
servaciondelderretimientodelos cubosdehieloenelvasoconagua,
formularan explicaciones basadas en evidencias que podran utilizar
para reformular sus ideas iniciales en torno a las posibles consecuen-
cias del deshielo en la Antartica, por ejemplo.

3.Lugar para la actividad: La actividad puede realizarse tanto en
un laboratorio como en una sala de clases, con el Unico requisito de
contar con espacios para el trabajo en grupos colaborativos.

Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso



‘ c’) k(“
-I“\r

Este taller tiene
bitadcoras diferen-
ciadas para hifios
y hifas de 1°-2° y
3o-4°.

4.Preparacioh previa de la actividad

¢ Ensaye la actividad antes del trabajo con los escolares.

e Fotocopie las bitacoras, una para cada equipo.

® Prepare 2 papelografos.

¢ Prepare 6 cubos de hielo para cada equipo.

® Prepare data showy PC para proyectarimagenes deicebergsy gla-
ciares®.

 Prepare el lugar de trabajo antes de empezar el taller (cinco me-
sones 0 mesas para el trabajo colaborativo de cuatro estudiantes
cada uno; un meson con los materiales organizados para ser retira-
dos por encargados de cada grupo).

5.Marco conceptual para el facilitador(a):

El taller busca acercar a los escolares a una nocién de ciencias ami-
gable, que ofrece explicacionesy respuestas cientificas a situaciones
cotidianas. La invitacién a “trabajar como investigadores” permite
que ninosy ninas perciban que es posible“hacer ciencias” siendo cu-
riososy rigurosos, poniendo enjuegolaimaginaciénytrabajandoen
colaboraciénenlabusquedadeevidenciaspararesponderpreguntas.

Para el desarrollo de la competencia técnica “descubrir alternativas
de solucién”se plantea una actividad clave que permite a los escola-
res “formular explicaciones posibles” frente a la pregunta ;Qué ocu-
rriria si los icebergs de los océanos se derritieran?

Mediante esta actividad indagatoria se busca enfrentar tres dimen-
siones en la formulacion de explicaciones cientificas escolares: las
preconcepciones, laimportanciade laobservacidonylareflexién para
recabar evidencias y la adecuada aplicacion del saber acumulado, al
cual aun no acceden en los primeros anos de escolaridad. En este
caso, laspreconcepcionesdelos estudianteslesllevan a predecirque
el derretimiento de cubos de hielo en un vaso con agua lleno hasta
elbordeprovocaradsurebasamientoy, porextension,elderretimiento
de los icebergs de los océanos polares elevara sustantivamente el
nivel de mares y océanos, provocando inundacion de terreno conti-
nental.

4 Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso

3. Anexo PPT (Fotos National Geographic en espaiol, Historia NG y Viajes NG
http://www.nationalgeographic.com.es/2010/03/22/iceberg_borde_antartida.html).




En esta preconcepcion no se considera que:a) el agua en estado séli-
do ocupa mayor espacio (volumen) que la misma cantidad en estado
liquido (saber); b) lamayor parte del cubo de hielo ya estd sumergida,
4/5 aproximadamente (observacion).

La conjugacion del saber (lectura de un texto o informacion entre-
gada por el facilitador(a)) y la observacién realizada por los estu-
diantes, posibilitara que elaboren explicaciones propias que com-
partirdn con sus pares y el facilitador(a) y que podran utilizar para
enfrentarnuevassituaciones(apropiacionde unesquemametodico).

Sin embargo, es necesario tener presente que la situacion descrita
es valida solo para los icebergs, es decir, para las masas de hielo que
estan enelagua, no paralos glaciares que estan en tierra firme, como
ocurreenelHimalaya, Groenlandiay Antartica. Cuando sedesprende
un trozo de glaciar y se transforma en iceberg, es como si agregéra-
mos otro cubo de hielo al vaso que ya contenia cubosy que llenamos
hasta el borde. Es decir, el vaso se rebasa (el nivel del agua sube en el
océano). Esto no sucede en el Artico, pues no existen masas de hielo
continentales.

Las predicciones planteadas por niflos y nifias pondran en evidencia
sus ideas, experiencias y conocimientos se contrastaran con las evi-
dencias obtenidas de sus observaciones: no cae agua del vaso.

Frente a esta evidencia contraintuitiva, buscaran una via de solucion
o explicacion al problema: ;Cémo explicar que el vaso no se rebase,
a pesar de que los cubos de hielo se derritieron? ;Dénde esta el agua
gue formaba los cubos de hielo?

Los estudiantes podran constatar que los cubos de hielo no estan to-
talmente sobre el agua, sino que la mayor parte de ellos esta sumer-
gida.Esdecir, estdnyaocupandounespacio enelaguadel vaso. Ade-
mas, se informardan de ciertas caracteristicas peculiares del agua: en
estado sélido (como cubo de hielo oiceberg) ocupa mas espacio que
en estado liquido. Por tanto, el agua no se rebasa del vaso porque la
mayor parte delos cubosya estd ocupando espacioenelagua(lapar-
tesumergida) y, ademas, porqueunavezderretidoelhielo (enestado
liquido) ocupa menos espacio que el que ocupaba en estado sélido.

Losgrupostrabajaranencolaboraciéonypodranvalorarlaexperiencia
de“aprender con otros”.
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w
Desarrollo de la actividad

¢Hacia déhde vamos?

Al iniciar la actividad motive a los grupos explicandoles que en
este taller emprenderan un viaje imaginario y que luego se con-
vertirdneninvestigadoraseinvestigadores.Pregunte quésignifica
para ellos“convertirse en investigadores”. Es probable que tengan
una idea estereotipaday mencionen, por ejemplo, que son serios,
que estan siempre en un laboratorio, que hacen experimentos. Lo
importante es que -a través de las actividades del taller- perciban
quepuedenser investigadoresenlamedidaqueactuenconcurio-
sidad,imaginacién, trabajen cuidadosamente yen colaboraciony
discutan sus ideas.

Pida que cierren los ojos e imaginen que realizan un viaje al Polo
Sur.Motive quedescribanloqueimaginanver.Dé tiempo paraque
se concentren en la actividad y luego diga que ya han llegado a
destino. Pregunte qué observan una vez que ya estan en la Antar-
tica, porejemplo. Deles oportunidad de describirlo que observan,
animando a enriquecer y precisar sus observaciones imaginarias.

d
-

Amedidaquelosestudiantesdescribanloqueimaginanver,usted
conocera qué es lo que saben respecto de las caracteristicas de las
zonas polares. Una vez culminada la motivacion inicial, pida que
abran sus ojos de investigadores y muestre algunas imagenes en
que aparezcan glaciares y icebergs (del Anexo en ppt). Pregunte
si saben qué estan observandoYy, si es necesario, explique que los
icebergs son grandes masas de hielo que se han separado de los
glaciares (aln mas grandes) y que flotan en el agua. Guie al grupo
para que observen las imagenes.

Plantee la pregunta que guiara lainvestigacion: ;Qué piensan que
ocurriria si los icebergs o témpanos de hielo de los océanos pola-
res se derritieran? Reciba las respuestas, cuidando que alumnos
y alumnas de diferentes edades aporten ideas. Sin comentar los
aportes, registrelas en un papelégrafo. Invite a poner a prueba sus
ideas, realizando la siguiente actividad:

6 Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso



Mahos a la obra...

Comunique que formaran grupos colaborativos de 4 integrantes.
Formelosgruposcuidandoquefavorezcalaparticipaciéndetodos
(gruposdel mismogradoobien,de grados diferentes, porafinidad
o definidos por el facilitador(a), de acuerdo a las caracteristicas
particularesdelosintegrantesdeltaller). Promueva ladistribucién
detareasentrelosintegrantes del grupo (coordinador, encargado
de los materiales, encargado del registro, vocero). Aclare que los
roles sonrotativosen cadataller.Recuérdelesquetrabajardncomo
investigadores y que es importante que registren sus hallazgos,
pues al final del taller los compartirdn con los demds integrantes.

Plantee nuevamente la pregunta que guia la indagacién: ;Qué
piensan que ocurriria los icebergs del Polo Sur se derriten?

Explique que como el viaje al Polo Sur ha sido unviajeimaginarioy
nopodranexperimentardirectamenteconicebergs,fabricaransus
propios icebergs utilizando un vaso, un plato, agua tibia y hielo.

Invitealasylosestudiantesa ponera prueba susideas (prediccio-
nes) a través de la siguiente actividad:

1. Solicite que el encargado de cada gruporetire los materiales ne-
cesarios: 1vaso, 1 plato, cubos de hieloy 1 jarra o vaso con agua.

2. Explique a los mas pequefios cdmo pueden “fabricar” icebergs
eneltallerutilizandolos materialesdisponibles: ponerelvasode
plastico sobre el plato, colocar cubos de hielo en el vaso hasta la
mitad y agregar agua hasta el borde.

3. Realice la siguiente pregunta: Silos cubos de hielo representan
a los icebergs, jqué piensan que ocurrird si el agua en que se
encuentran se calienta? Dé tiempo para que pienseny formulen
una prediccion. Pregunte por qué piensan que ocurrird aquello
que predicen.

Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso

Bitacoras diferen-
ciadas para 1°-2°
y 3°y 4° Basico.
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4.Haga que observen que una parte de los bloques de hielo (en
este caso los cubos) flotan en el agua, pero que la mayor parte
estd sumergida. Recuérdeles la pregunta de indagacién de tal
manera que los escolares centren su atencion y observen acu-
ciosamente los cambios que se produzcan.: ;Qué podria ocurrir
si se derritieran los icebergs que estan en los océanos polares?

5. Observaran que los cubos de hielo se derriten (funden), pero
que el agua del vaso no serebasa. Nifios y nifas pueden utilizar
lalupa para observar con mayor precisioén la posicién de los cu-
bos de hielo en el vaso con agua y como se derriten.

6. Recuérdeles, que tal comolosinvestigadores, observaran cuida-
dosamente lo que ocurre y lo registraran en sus bitacoras.

1. Una vez producido el derretimiento o fusion de los cubos de
hielo, motive que conversen ensugruposobresushallazgosy se
preparen para compartirlos en plenario.

8. Por ultimo, pida que se retinan en un circulo para compartir sus
hallazgos.

Compartamos los hallazgos...

Recuérdeleslasprediccionesquehicieronmostrandoelpapelégrafo
escrito al inicio del taller. Pida que describan los cambios observa-
doslomasrigurosamenteposibleyquecontrastensuspredicciones
con las observaciones. Pregunte si las observaciones realizadas les
permiten mantener esas ideas y si algo les sorprendié. Plantee si
pueden dar una explicacién a sus hallazgos: el agua no se derrama
cuando los cubos de hielo se funden; el nivel del agua permanece
igual.

Permita que expresenlo que piensany las dudas que surjan a partir
de las observaciones realizadas.

Es muy probable que la mayoria de las predicciones indiquen que
al derretirse (fundirse) los cubos de hielo el agua rebasard el vaso o
bien, que si los icebergs se derriten, se inundara el planeta.

Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso



Es necesario mediar para que busquen una explicacion (hipotesis)
enrelaciénaloobservado.Pregunte porejemplo: ;Porqué piensan
que no se rebasoé el vaso? ;Donde estara el agua que formaba los
cubos de hielo?

Pida querecurranasusregistrosy describan cual erala posicionde
los cubos de hielo en el agua. Destaque el hecho de que la mayor
parte seencontrabasumergidaenelaguaysolounapequenapar-
te quedaba fuera de ella.

Deacuerdoalasrespuestascompartalasiguienteinformacién:los
cientificos han descubierto que cuando el agua se congela (pasa
deliquido asélido), se expande sin volverse mas liviana, pero ocu-
pa un espacio mayor (volumen). La masa del agua (que ustedes
conocen como “peso”), sigue igual, pero el espacio que ocupa el
hielo es mayor que cuando era agua liquida. Por eso, 10 litros de
agua se transforman en hielo que ocupa el volumen de 11 litros.
Esos 11 litros de hielo tienen el mismo peso (masa) que los 10 li-
trosdeagua, peroocupan masespacio.Sidejamosquelos 11 litros
de hielo se derritan, formaran 10 litros de agua en estado liquido.

Pida que formulen una explicacién delo observado. Deacuerdo a
laedad delos escolares, las explicaciones seran mas o menos cien-
tificas. Bastara que los alumnos de 1°y 2° basico sostengan que el
vaso no se rebasé como esperaban, porque el hielo ocupa espacio
enelagua, porejemplo.Losalumnos mayoresesbozardnuna hipé-
tesis cientifica refiriéndose al espacio mayor que ocupa el hieloen
comparaciéon con elagualiquida; también se referirdn aque lama-
yor parte de los icebergs estd sumergida en el aguay no sobreella
y, por lo tanto, ya estd ocupando un espacio en el vaso con agua.

Permita que apliquen susaprendizajesy pongan enjuego compe-
tencias cientificas, preguntando:

¢Qué deberia ocurrir para que los icebergs se derritan?
¢Y qué podria ocurrir si se derritieran?

Pidaquedescribancomotrabajanlosinvestigadoresypregunteles
como se sintieron durante la actividad.

Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso
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¢Coh qué hos quedamos?

Reflexione conlosgruposrespectodelaactividad realizada. Refié-
rase alos aprendizajes logrados al trabajar como investigadores.
Guie a sus estudiantes para que tomen conciencia de que, colec-
tivamente, dieron una explicacion cientificaa un problema o pre-
guntayfueron capacesdeencontraruncamino parasolucionarun
problema.Destaquelaimportanciadetrabajarcolaborativamente
o en forma rigurosa.

Para evalvar

1. Actividad de aplicacion

(Desafio grupal para realizar al finalizar la actividad).
Propongaqueresuelvanencolaboraciénelsiguientedesafio: ;Qué
creen que ocurriria si se formara un nuevo iceberg en la Antartica,
es decir, si se desprendiera hielo de un glaciar que esta en la tierra
firme y cayera al mar?

Aquellos grupos quelogrenresolver este desafio, queimplica apli-
car las competencias cientificas y los nuevos saberes en una si-
tuacién diferente, mostraran evidencias de altos niveles de logro.

Se considerara respuesta cientifica aquella que utilice en su ar-
gumentacion la propiedad del agua de aumentar su volumen
(espacio que ocupa) cuando se encuentra en estado sdlido, asi
como referirse al hecho de que el agua no se rebasa cuando los
cubos de hielo se colocan antes de llenar el vaso hasta el bor-
de, pero que se rebasa cuando se agrega un nuevo cubo al vaso
ya lleno de agua, porque ya no hay “espacio en el vaso para él".

2. Anilisis de la bitacora

(Después de finalizar la actividad).

Luego de la finalizacion del taller, se espera que recoja mayores
evidencias del aprendizaje de sus estudiantes a través de la revi-
sion de algunas preguntas claves contenidas en la bitacora. A con-
tinuacidonsesugierenlaspreguntasyseentreganposiblesrespues-
tas esperadas.

Aquellos grupos quelogrenresolver este desafio, que implica apli-
car las competencias cientificas y los nuevos saberes en una si-
tuacion diferente, mostraran evidencias de altos niveles de logro.

Competencia téchica: Descubrir alternativas de solucién - AA Un iceberg en el vaso




Se considerard respuesta cientifica aquella que utilice en su argu-
mentacion la propiedad del agua de aumentar su volumen (espa-
cio que ocupa) cuando se encuentra en estado solido, asi como
referirse alhecho de que el agua no se rebasa cuando los cubos de
hielo se colocan antes de llenar el vaso hasta el borde, pero que se
rebasa cuando se agrega un nuevo cubo al vaso ya lleno de agua,
porque ya no hay “espacio en el vaso para él".

Respuestas de hifios y hifias de 1°y 2° Basico a preguntas de la

bitacora

e ;Cudles son las diferencias entre tu prediccion y lo que observaste?
El analisis de los dibujos de los nifios y nifias permitira conocer en qué medida han tomado
conciencia de la diferencia entre sus predicciones y sus observaciones.
Aquellosnifiosynifias que,ademasde mostrar sucomprensidonatravés de undibujo, escriban
que no se cumplio su prediccién, o bien que ocurrié algo distinto a lo esperado, pondran en
evidencia un aun mayor nivel de logro.

Respuestas de hifios y hifias de 3° y 4° Basico a preguntas de la biticora

e ;Hay diferencias entre sus observaciones y las ideas iniciales?
/Cudles? ;Qué les sorprende?
El analisis de las respuestas permitird conocer en qué medida los escolares han tomado con-
cienciade las diferencias entre sus prediccionesy sus observaciones, cuestiénimprescindible
parainiciarla busqueda de alternativas de solucion (competencia técnicadelaactividad) que
se expresaran, finalmente, en laformulacién de explicaciones o hipétesis, (actividad clave del
taller).

® /Reflexionen y respondan: ;Por qué no se rebaso el vaso?

/Doénde esta el agua de los cubos de hielo?

El andlisis de las respuestas mostrara en qué medida han encontrado una solucién al proble-
ma, formulando una explicacion a lo que observan. Es esperable que las y los estudiantes de
30y 4° basico planteen hipotesis mas cientificas, que incluyan al menos uno de los factores
intervinientes: quela mayor parte del hieloya esta ocupando espacio dentrodelaguay/oque
el agua sélida (hielo) ocupa mas espacio que cuando esta liquida, por tanto todo el agua que
formaba el hielo estd en el vaso.

-
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iA indagar como investigadores: «*
podran ser curiosos, imaginarse y .
preguntar!

El trabajo serd mas entretenido si
lo enfrentan como equipo. Formen
grupos de trabajo de 4 integrantes
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Lo que pehsamos:

h ¢
- @ caué podria pasar si los icebergs de los océanos se derritieran? ?Ck
»> Escriban sus respuestas para luego compartirlas. ‘-
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Ahora, cohstruyan sus propios icebergs en un vaso.
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A fabricar icebergs:
Poher 1 vaso de

plastico
@ caué pasara cuando los sobre uh
cubos de hielo se derritan? plato

Colocar cubos de
hielo eh el vaso hasta
la mitad

Llenar el vaso con
agua
hasta el borde

X @ cQué posicion tienen los cubos de hielo
en el vaso con agua?

B J @ crlotan totalmente sobre el agua?

124

: k|
S %
:{-
X
3%
=

¢Qué similitudes hay entre los cubos de hielo y los icebergs? ~%8 A 4
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: Despues de 3 mmu’ros.

w’:% ¢Observan cambios en los cubos de hielo?
Pueden usar la lupa. o

Dibujen lo que observan.




9%&  CHay diferencias entre sus observaciohes
ideas iniciales? ¢Cuales? ¢Qué les sorpren

@ Registren sus respuestas.
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También puedeh hacer dibujos.

© Reflexionen y respondan:
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@ cror qué ho se rebaso el vaso? P
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@ cDoénde esti el agua de los cubos de hielo?
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Su profesora o profesor les entregara informacién
cientifica para explicar lo observado.
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Pueden leer el
siguiente texto:

Los icebergs o témpanos de hielo tienen aproximadamente la
quinta parte sobre la superficie del mar. Es decir, vemos una
parte muy pequena de ellos, pues la mayor parte esta sumer-
gida en el aguay, por tanto, ocupando un espacio en el agua.

Loscientificoshandescubiertoque cuandoelaguase congela,
es decir, pasa de liquido a s6lido, se expande sin volverse mas
liviana, pero ocupa un espacio mayor (volumen). La masa del
agua (que ustedes conocen como “peso”), sigue igual, pero el
espacio que ocupa el hielo es mayor que cuando era agua Ii-
quida. Por eso, 10 litros de agua se transforman en hielo que
ocupa el volumen de 11 litros. Esos 11 litros de hielo tienen
el mismo peso (masa) que los 10 litros de agua, pero ocupan
mas espacio. Si dejamos que los 11 litros de hielo se derritan,
formaran 10 litros de agua en estado liquido. Es decir, sobrara
espacio en el recipiente que contenia el hielo.
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@ 1Intenten explicar por qué no se rebasé el vaso cuando
los cubos de hielo se derritieron:

( 2Qué sucederia si se derritieran los icebergs de los océa-

hos del Polo Sur?
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