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“Carecemos todavia de una linea de investigacion so  bre el contenido de los libros
de texto de matematicas, que abra una discusion y ¢  ontribuya a mejorar la
ensefianza y el aprendizaje”.

I 1. INTRODUCCION

Una de las maneras de comunicar el conocimiento es a través del material escrito que va
guedando en el tiempo como legado. Hablar de libros de texto de matematicas, es hablar
de la forma de ensefianza, de los paradigmas instalados en una época, desde la huella
gue dejaron los antiguos libros de aritmética, algebra y geometria.

La vieja palabra “aritmética”, traduccion del latin arithmetica que significa nimeros, quedé
atras y hoy los libros de texto se titulan bajo el nombre de “matematicas” conteniendo en
su interior las ramas mencionadas. Se han materializado cambios de contenidos pues
algunos han envejecido naturalmente producto de los avances de la ciencia y la
tecnologia. Por ejemplo, calcular la raiz cuadrada “a mano” fue un objeto de estudio,
mientras que ahora los textos, si lo incorporan es casi a modo de anécdota de lo que se
hacia. Lo mismo ocurre con el calculo de mantisas y caracteristicas de los logaritmos, que
han sido olvidados por el uso de la calculadora.

La historia de las matematicas nos ilustra la importancia y trascendencia del libro de
texto. La primera edificacién deductiva de las matematicas fue llamada "Los Elementos"
de Euclides de Alejandria, en los alrededores del 300 a.c., quien recopil6 los estudios
matematicos de la época y los organizd en un sistema deductivo (definiciones, nociones
comunes, postulados y teoremas) para su difusién. Este pionero escrito ya tiene mas de
dos milenios de edad y para comprender la naturaleza de los libros de texto, en especial
los del caso chileno para cualquier época, cabe hacer mencién de esta obra clasica griega,
que ha influido en los autores de diversas épocas, pues le sigue a la Biblia, en nimero de
ediciones en el mundo y ha dado las directrices de la ensefianza de la Matematica por
siglos.

Este proposito orientador, es el que vemos en los libros de texto escolar, los que en la
actualidad se han masificado por la creacién de multiples editoriales que comercializan y
compiten con este tipo de productos y que una vez al afio se ven enfrentados en los
actuales llamados a licitacién, en los distintos subsectores de aprendizaje, por el
Ministerio de Educacion.
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Segun Villella (2001), “los docentes suelen sustentar gran parte de sus practicas en los
libros escolares de Matematica que recomiendan usar a sus alumnos y que, algunas
veces, ellos mismo usan, convirtiéndose asi el texto en el vehiculo que legitima los
contenidos prescriptos y en una de las principales fuentes de actividades y tareas”. Por
otra parte, Vargas (2003), sefiala que “el libro de texto de matematicas, concebido como
instrumento asociado a la comunicacion de saberes mateméticos, es el instrumento
mayoritariamente usado por los profesores. Especialmente el TIMSS, (tercer estudio
internacional de Ciencias y Matematicas) muestra que el texto es utilizado para decidir
qué temas ensefiar y como ensefiarlos asi como para determinar cudles ejercicios y
problemas solucionar. Esta posicion privilegiada del texto, condice indudablemente al
reconocimiento de la necesidad de convertirlo en objeto de estudio didactico, y, en
consecuencia, de aprendizaje didactico”.

La importancia que se le da al del libro de texto actualmente en nuestro pais esta
relacionada entre otras cosas, con entregar las directrices para la preparacién de las
pruebas SIMCE y PSU, como una extension o puesta en marcha de las actividades
genéricas, contenidos minimos y aprendizajes esperados que aparecen redactados en los
Programas Ministeriales.

La calidad del texto se ha asociado a una adecuada “bajada” y cobertura del curriculo
oficial. También le corresponde asumir la responsabilidad como divulgador y por tanto
evidencia el estado de lo que comunica y cO6mo se comunica en una determinada época,
lo que paradojicamente no esta absolutamente relacionado con los autores, puesto que
en algunos casos, este material de apoyo ha sido intervenido por terceros (editores,
revisores u otros) para que cumpla con ciertas normas de estructura, tales como: nimero
de paginas, tamafio de las paginas, diagramacion y disefio, etc.

En lo que sigue, diferenciaremos cuatro etapas de los libros de texto de matematicas
elaborados en Chile, en las que se puede apreciar cdmo han evolucionado hasta llegar a
conquistar un mercado en el que ahora son indispensables, en relacién con sus inicios
donde sélo algunos podian tener acceso a él.

2. ETAPAS DE DESARROLLO DEL LIBRO DE TEXTO DE MATEMATICA “MADE IN
CHILE”

Como hemos sefialado previamente, la historia evolutiva del libro de texto de matematicas
en nuestro pais durante 1910 - 2010 se puede subdividir en cuatro épocas, las que
denominaremos como: Etapa Antigua, Etapa de Transicién, Etapa de Masificacion vy
Etapa de busqueda de la consolidacion, las que seran descritas a continuacion.

2.1 Etapa Antigua
Podriamos convenir en su inicio en 1910 (dado que ya ha pasado un siglo) y su término a

mediados de la década de los afios 60’, marcado por la emergencia de la reforma
educacional de 1965.
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ADVERTENCIA

Varios manuales escolares de esta época, en matematicas al
menos, contienen algunos elementos que llaman la atencién
puesto que hoy ya han quedado en el olvido. Por ejemplo, en
la imagen de la izquierda se muestra una de las paginas
preliminares de un clasico texto de algebra, la que se titula
“advertencia”, tal como hemos hecho al iniciar este articulo.
En este caso se pone al tanto al profesor que utilizara esta
obra, acerca del problema acaecido en la época por el
cambio monetario producto de la guerra europea (1914 —
1918), razén que justifica que la nueva edicién de este libro
contemple correcciones sobre los precios antiguos de objetos
que aparecen en las secciones de situaciones problema,
indicando que “antes de esta guerra, el peso chileno tenia
mucho mas valor”.

PIDASE CATALOGO

EXPLICACION.

En el texto de Algebra del profesor
Mardoqueo Yafiez en su tercera l'f:-.-'dl'J'leIIl:'.L- --ul- encontrarh .1 ihro I-|! s
edICIén de 1922’ tamblén dedlca una :_.']JI_-I]II ki -_l.- I:IZ-'II L CIICIRSTACIn ..L. 1|I.I-. r.. ._]..:._. ..II
- - f las cuestiones do e thata, =€ ba'alejado un tanto
de SUS prlmeraS pagl'naS a IO que se de las - demesirnciopes axiomdtioss. La mawdn de &&2fa
solia titular “Explicacién™, lugar que | ¢4 oo ha =ido encdadrade dentre del progrmea
q1|1'_ Lhnif |"r ;:i-.l- mik de romos & asin .|-i-,::l::':ll.u -1|;

los autores dedicaban para dar
motivos de las selecciones de
contenidos que traia el texto, de las
modificaciones de una edicién a otra
(lo que también aparecia como
advertencia) y para dar
agradecimientos por los aportes de
terceros en su lectura previa.

wEn que ha sido sscritd para mluinnes, que necesitan
clartdad v senvilles

Noes pues, n libro purn priofesorés exclusivaments,
w1 = un tratido completo del romo

En o presento edictin, se han aprepado alpomds
-tjt'rl'!l'lll'\- g et g e

Excelentes nhaetvananes sobve: |& promora odicion
me i liecho Jos distingoides saeerdsles de los 55000,

B Honorite Gonvarc'h ¢ BoSantigs Urenda
Blie spradecimienios mis sentidos para ellos,

EL AUTOR.

=antingd de Chile; Muarzs de 1022,

En esta etapa, los libros de texto producidos en nuestro pais, se caracterizan porque en
su mayoria los autores son profesores que escriben para sus estudiantes. Esto se
evidencia al mirar que las portadas y las introducciones mencionan la institucién en que
trabaja el autor. Aqui es posible encontrar escritos de profesores que en esta etapa
trabajaron en establecimientos hoy emblematicos como el Instituto Nacional, el Liceo
Manuel Barros Borgofio y otros. Incluso hay libros escritos para otras instituciones como
la Escuela Naval y la Escuela Militar.

MANUEL LARA-GUTIERREZ

Profesor de Mafemsticnard Fislea de las Liveos de
Hombres Moz 1 v 2 v BEx Prolesor de In Escuela
Naval Valparaise,

! En otras obras mas antiguas se ha constatado que también el uso de la s en lugar de x, en un castellano antiguo como

también el uso del conectivo i por Y y el de la letra J por G, por ejemplo en “Esplicacion”, “Jeometria”, “triangulos i
cuadrilateros”.
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Aunque no es comun en todos los textos revisados, se advierte la existencia de una ley en
los alrededores de 1922 que exigia a los autores firmar su obra en una de las paginas
preliminares como sello de propiedad intelectual. He aqui la evidencia:

Toda libre qie na lleve fa irma del-autor, serd

persequida en conformidad a lz lep.

=

ES PAOMEDAD DEL AUTOR
Cimtd Aeghie & Fepleca

,.r-"""f

™
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Prof. Mardoquea Yifiez Bravo.
Casiila GBS -Chiiog 1411

En este periodo los libros de texto se escriben independientemente para lo que hoy se
consideran Ejes Tematicos. De esta forma los libros de matematicas de humanidades (en
lo que es ahora ensefianza basica y ensefianza media), se dedican a un eje en particular,
por lo que es posible encontrar titulos como:

« “Aritmética lll afio”.

e “Curso de Aritmética tomo | correspondiente al Primer afio de Humanidades”.
« “Curso de Matematicas Elementales tomo IlI: Algebra”

* “Curso de Matematicas Elementales tomo I: Geometria”



FACULTAD DE EDUCACION

* “Iniciacion al algebra”.

« “Algebra tercer y cuarto afio”.

* “Geometria. Tercer afio de Humanidades”.

e “Curso elemental de Geometria correspondiente al IV afio de Humanidades”.

Estos incipientes manuales escolares son muy parecidos en su apariencia fisica. Sus
dimensiones generalmente tienden al patrén de 19cm. de longitud por 13cm. de anchura,
por las condiciones de impresion de la época estan a un solo color (el negro) y algunos
incluso traen algunos caracteres hechos a mano.

Otro elemento que distinguir, es que la mayoria trae al inicio el listado de contenidos del
Programa Nacional para un determinado curso-nivel al que se ajusta el texto, programa
gue a su vez viene dado en términos de lo que se debe ensefiar en Matematicas,
seccionado en Aritmética, Geometria y Algebra.

Testo arreglado conforme al noeve programa, |
aprabade par ¢l H. Consejo de Instruccian Pablica.
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Cabe mencionar la gran influencia que han tenido en particular algunos autores de esta
época en la ensefianza de las matematicas y en otras obras posteriores. Es el caso de
Ricardo Pdenisch, Matematico de origen aleman que llegé a Chile en 1889, y que en 1907
se hizo cargo de la carrera de Pedagogia en Matematicas en el Instituto Pedagdgico.
(Gutiérrez, 2009).

Pdenisch fue uno de los precursores en escribir libros para la enseflanza de las
matematicas. Junto a Tafelmacher redactaron seis tomos de sus “Elementos de
Matematicas” para la educacién secundaria, los que se utilizaron en Chile hasta la
reforma de 1912. De ahi en adelante surgen nuevos libros, algunos del mismo profesor
Poenisch. En efecto, en 1916 aparece la primera edicion de “Curso de Matematicas
Elementales Tomo | Geometria”, para los niveles de segundo y tercer afio de
humanidades. Luego apareceria un segundo tomo que también trata de Geometria. Es
aqui donde aparece la figura de otro autor y probablemente el mas conocido hasta
nuestros dias: el profesor Francisco W. Prdschle.

CURSO
DE

MATEMATICAS
ELEMENTALES

RICARDO POEMISCH

DOCTOR EM FILORDFIA DI LA LN |YERIIDAD OE LEr6;

PlEGFsas LEILAD D D ALDSaRA surEmron anske Tl anaciics

¥ SALEULO DIFCREACIAL & iNFmishal, B Ld BREUELA DO INOENIERTA
¥ OE MATEMATICAS BN FL IHETITUTD FeSdb i

Tesla arreglade confurme al progeéma de Matemdtions promifgade por o
Huinueable Canseu de instruccion Plblica, en sesitin de Lde Diglesbre de
1082, ¥ wprubads o wessde i 10 de dubs | ATITS
L ]

TOMO |
L]
GEOMETRIA

CORRESPONDIENTE AL 24 ¥
Ter. ARG DE  HUMANIDADES

Diécimacnnrlis edichin com 3 Fgeas en o lexdo
Hetmproniin @ ba selarin)

Santlaga de Lhile
IMPRENTA UNIVERSITARIA
VALRNEUELA BASTERRICS ¥ Cls
1953

Proschle, colega y amigo de Pdenisch, termina la coleccién de éste ultimo con el tomo Il
dedicado al algebra escolar, cuya primera edicion aparece en 1917. Este manual se
convertiria en uno de los libros mas conocidos sobre ensefianza del algebra para
secundaria en nuestro pais. Esto se puede comprobar facilmente en la actualidad, ya que
de todas las obras a las que haremos referencia en este periodo (1910 — 1965), so6lo el
conocido como “algebra de Proschle” se puede encontrar adn en venta, se sigue editando
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e imprimiendo. El resto, practicamente ha desaparecido y pueden ser recuperados por
medio de los especialistas en libros antiguos, pero ya no se imprimen.
He aqui un par de imagenes de este libro de texto.

CURSO =

Matematicas Elementales

ALGEBRA

RRRESPONDIERTE HUMANIBABES
o an Agéndics que complzta ol programa d¢ [
Escusla Mllitar
pom

FRANDISED W, PAGSGALE

Profesa & Musrmibciens v 0 lasnun, Macian
#an b Bavuels Mikiae

s

Texts arregladi conforme ol programa de matemAticas
* " aprobade por <l Hon. Consejo de Instroccidn
Pibllca en sesin de 9 de Diclembre
[ETES -

v EOICION
FRECIO: § 5,00

Soc. Imprenta y Litogealls UNIVERSO
BANTIAGO DR GHILE

(e

Una de las paginas preliminares de la 4°
edicién del libro de Préschle de 1927

La ensefianza del Algebra esta
caracterizada como la generalizadora de
la aritmética, lo que se observa en los
manuales al tratar los contenidos,
partiendo de expresiones  numéricas
concretas para llegar a las expresiones
algebraicas. No se suele utilizar
expresiones conjuntistas y tampoco habia
restricciones para las variables cuando se
anunciaban propiedades, pues para la
época, los programas no admitian tales
conocimientos.

En algebra en este periodo se
privilegia lo rutinario y mecanico, lo que
se nota en la gran cantidad de ejercicios
referidos al manejo de operaciones con
expresiones algebraicas, resolucion de
ecuaciones, potencias, radicales vy
logaritmos. En cuanto a la operatoria,
como no se contaba con aparatos
electronicos para realizar calculos, los
libros incorporaban en sus paginas tablas
de cuadrados, de cubos y logaritmos
entre otras, incluso vale mencionar que
también en la época se comercializaban
libros que traian sélo tablas.

jancisnn Praschle |

CURSO DE
MATEMATICAS
ELEMENTALES

ALGEBRA

NUEVA EDICION
Revisada y con respuestas

Una de las portadas del libro de Préschle a finales

del siglo XX
N N W | N N N N NE
1 1 1 15 1225 :?.-l?_ Jat E.-ﬁ 214492
] ‘ g i 1206 46656 | &9 4761 328509
i v 3 B 1369 30633 | 70 4900 343000
4 14 64 | i Il 541 357911
5 1 125 | 19 T2 5184 373248
1] £ 16 ] T3 i .:,.,n.-.||',ﬂ
7 : i 41 74 Td 405224
8 £ 312'| 42 75 421875
& 1 9| 43 76 438974
L[ i) 10| 44 5010 436533
11 2 133 LS 8 6084 474552
i3 144 1728 1 ™ 6241 403039
13 169 2197 | ' g0 0 512000
14 194 3744 | 48 K1 63561 531441
15 235 L g a4 2401 117649 A2 G724 551358
Ia 256 J00e | 50 500 12500( B3 GREY 571787
7 289 915 | 51 2a01 132651 e 056 302704
L8 324 5832 | s2 2704 140008 | BS 1225 6141258
w 13! BHES9 53 80T 148877 B 1390 636056
20 50 8000 54 1016 157464 | BT 7569 658303
21 41 026) | 35 3025 166375 | BR 7784 ERI4T2
2d 4B4 10648 L1/ I136 175616 L1 T2 TOHSeS
13 529 12167 | S7 340 185193 | 00 A100 730000
24 576 13814 | SB aso4 195112 | @ 8281 753571
23 635 15625 | &9 ME| 05370 | 92 BdGA  TTROBE
26 LT3 7 il JE0G 216000 {1k} BG40 BO4IST
n 19 19683 | o1 1731 226081 | ™ E836 830584
5 TR TI952 | 62 JEd44 238378 | 05 DO¥S  R57375
9 B4 24389 | 63 300D 250047 ot 0216 884734
30 o0 2T000 4 WG 262144 97 Q400 912673
L} pal 29701 | 63 $225 14625 | 98 Gh0e 241192
32 1024 32708 | 66 §156 287406 | oo Q0L Br02ee
33 1089 35037 67 480 300765 | oo 10000 1000000
B 1156 39504 | |

Una tabla de cuadrados y cubos de la época
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Otros libros de la época son los escritos por el Profesor Omer Cano, perteneciente a los
Hermanos de las Escuelas Cristianas (H.E.C.), y por los profesores Rodolfo Iturriaga y
Manuel Lara, de la Escuela Naval y del liceo de Valparaiso, todos mayormente
reconocidos por sus trabajos para la ensefianza de la geometria. En esta etapa los libros
del area destacan fuertemente las habilidades de razonamiento geométrico por medio de
las construcciones geomeétricas con regla no graduada y compas, ademas de la

presentacién deductiva de la geometria, donde se enfatiza ademas el aprendizaje de las
demostraciones de teoremas.

En Aritmética en tanto, se estudiaba ademas de la numeracion y las operaciones
aritméticas con distintos enteros y fracciones tal como se hace hoy, el sistema monetario,
el sistema métrico decimal y lo que se llamaba “numeros complejos”, denominacién para
duplas de nimeros y unidades de medicion, tal como 3cm. 0 12 meses y 5 dias. También
materia hoy en el recuerdo es el calculo mental, el que debia ensayarse como parte
obligada. Asi lo explicita la mayoria de los textos de la época.

Ejercicios.

Cdleulo oral.

1. 18— 06 15— 8 60 — 40 130 — 70
i8— b 34—9 17 — 30 120 — 40
198 — 5 123 —7 290 —50 250 —190
97 —4 24 —8% 380 — 60 310— t'fﬂ
o957 — 4 345 — 9 450 —20 430 — Ei]
480 — 7 67— 6 660 — 80 540 — 70
2. 76— 42 57— 24 120 —46 16— E?
89 — 57 68— 45 260 — 78 o' — ._‘3-
08 B3 79— 54 340 —93 28— 54

35 85 —63 420 — 57 814 — 67
26 96 — 44 5l0 — 36 423 — 46
78 — 35 78— 33 040 — 84 334 — 95

=]
=15
Wl

. 200'— 75 300 — 125 460 — 130
e 500 — 63 600 - 246 380 — 226
a0 — & 800 — 357 590 — 347

700 — 92 400 — 183 870, — 432

900 — b& 700, — 481 750 — §18

S0y — 37 800 — 573 840 — 537

4. Restor sucesivamente todas las weces que se

neda: ¢
P a) 35 de 200; b) 46 de 300; ¢} 25 de 400,

. 23 del texto: Curso de Aritmética de F. Proschle de 1957, XIX edicion.

2.2 Etapa de transicion

El suceso de impacto mundial que produce un nuevo paradigma de ensefianza de las
ciencias y en particular de las matematicas, se produce en el mundo a partir de 1960 y
floreci6 como una consecuencia del Circulo de Viena integrado por positivistas para los
cuales las matematicas no tienen relacion con el mundo, considerandolas como solo
tautologias o serie de convenciones de naturaleza linglistica y sintactica. La
conformacién del grupo de matematicos que se hicieron llamar Nicolas Bourbaki desde
1935, quienes proponen a partir de la teoria de conjuntos como deben ensefarse las
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matematicas en sentido “moderno” y dando directrices para la elaboracion de libros de
texto que se basen en el rigor y la axiomatizacion propios de un saber cientifico.

Se origina asi la llamada “Reforma de las Matematicas Modernas”, propuesta en 1958 en
la cuidad de Edimburgo, Escocia, lugar en que en el Congreso Internacional de
Matematicos convocado aquel afio, comienza a manifestar la necesidad de cambiar la
ensefianza de las matematicas en el mundo occidental, debido al negativo informe que
presentaran cinco participantes norteamericanos después de la puesta en orbita del
SPUTNIK por parte de los rusos, lo que provoco elevados temores respecto a que ellos
fueran los proximos conquistadores del mundo.

El paradigma naciente se basa en la hip6tesis de ensefiar matematicas mas avanzadas
en la escuela y los liceos, de modo de dar mayor conocimiento cientifico a los estudiantes,
pues se necesitan hombres de ciencia.

Los contenidos que la reforma hizo introducir en la ensefianza fueron: Introduccién a la
teoria de conjuntos (desde niveles pre — escolares), simbolismo moderno, elementos del
algebra lineal y geometria afin, erradicando de los curriculos la geometria euclideana,
introduccion a las estructuras algebraicas y de sistemas axiomatizados, algebrizacién de
la trigonometria, entre otros.

Aunque parezca extrafio que se destituyera la geometria de Euclides, siendo que ésta
manifestaba una primera “escuela” para la axiomatizacion, queddé completamente fuera
del interés de esta agrupacion de matematicos por la incorporacion de la geometria
vectorial, los espacios vectoriales (como estructura algebraica), en un intento de
algebrizar la geometria, siguiendo la huella que dejé Descartes. Se cuenta que tanto fue
el énfasis en dicha destitucién que en el seminario de 1959 al que llamo la Organizacién
de Cooperacion Econémica Europea (OCEE)?, realizado en Royaumont, Francia, el
Matematico Bourbakista Jean Dieudonné lanzé en su exposicién inaugural su famoso
grito de guerra “que se vaya Euclides”. (Ruiz, 1996).

La rapidez con que se requeria que los estudiantes aprendieran matematicas lo mas
cercanas a las eruditas, era sin duda el gran desafio como también la responsabilidad que
se propusieron asumir, todo esto por la desventaja que sintieron fuertemente los
norteamericanos (muy influyentes en occidente) respecto a los rusos.

Se trataba entonces de introducir lo mas tempranamente posible las matematicas
modernas, como se hizo con la teoria de conjuntos en educacién infantil. Se pensaba que
de no ensefiar las matematicas modernas del siglo XX a nivel primario y secundario, se
estaban ensefiando contenidos obsoletos. Los matematicos profesionales veian que las
matematicas previas a la reforma no sélo eran inadecuadas para el avance de las mismas,
sino también acusaban la existencia de definiciones y tratamientos imprecisos de las
matematicas tradicionales como culpables del fracaso de la adquisicién de conocimientos
matematicos. Una buena sintesis de lo perjudicial que resulté esta reforma para
podriamos decir la “salud” matematica mundial, es la que hacen Nufez y Font (1995).

% En aquella época, ésta organizacion estaba en Paris. Es la Actual Organizacién de Cooperacion y Desarrollo
Econdmico (OCDE).
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a) Deductivismo exagerado: Las matematicas se presentaban como unos conocimientos
terminados y organizados deductivamente. Un claro impedimento para “Hacer
Matematicas” en el aula.

b) Definiciones Formalizadas: Se ensefiaban muy buenas aproximaciones al saber
erudito, las que contaban con un excesivo simbolismo -su manipulacién, por tanto
mecanica- aislamiento con otros conceptos y descontextualizacion.

c) Exceso de generalizacion y por tanto falta de procesos de abstraccion, yendo de lo
mas general a lo particular, ocultando la propia naturaleza de la génesis de los
objetos matematicos.

d) Las matematicas por las matematicas: Los objetos ensefiados practicamente no
tenian relacion con otras areas del conocimiento, ocultando sus aplicaciones externas,
lo que llevd a la generacion de preguntas sin respuesta del tipo: ¢Y esto, para qué
sirve?

El matematico norteamericano Morris Kline (1908-1992) se ocupd siempre de la
ensefianza, filosofia e historia de las matematicas, tensionando la visibn mecanicista y
fragmentada de la matematica ocasionada por las presentaciones axiomaticas respecto
de una matematica en contexto, con aplicaciones y usos en oposicién a su versién a-
histérica. Dentro de sus varios ensayos, escribe en 1973 “El Fracaso de las Matematicas
modernas: ¢Por qué Juanito no sabe sumar?”, material en que expone la “tragedia” de
llevar el excesivo rigor y la presentacion axiomatica en primer lugar y como énfasis local
de todo contenido matematico, lo que favorecié a la imagen dogmatica de la matematica,
la frustraciébn de muchos estudiantes y el empleo de la mecanizacion como agente
moderador de las evaluaciones en matematicas.

Otro opositor a las Matematicas modernas fue el Aleman Hans Freudenthal, quien
participa en la fundacion de distintas agrupaciones en el marco de la Epistemologia de la
Educacion Matematica Realista (EMR) durante la década de los 80, la que se puede
aplicar por medio de un proceso que denomina Matematizacién (pensar la matematica
como una actividad humana). Freudenthal propone una metodologia para la investigacion
en Educacion Matematica, la que llama Fenomenologia Didactica, la cual se desarrolla
por medio de la busqueda de contextos y situaciones que desde la realidad, requieran de
organizacion matematica, en que la Historia de la Matematica y las producciones e
innovaciones espontaneas de los alumnos juegan el rol principal.

Varias son las propuestas que aparecen para intentar resolver la encrucijada que llevo al
fracaso de la reforma. Una de ellas fue la linea denominada “semantica” entendiéndose
con este término lo que se relaciona con la construccién de significado por parte del
estudiante. Algunos tedricos representantes de esta linea fueron Piaget, Bruner y Dienes,
quienes ponen mucha atencién sobre el uso de materiales concretos para la ensefianza
de conceptos tan abstractos como los matematicos, lo que hace entrever, e incluso se
constata en sus obras, que siguen considerando la era estructuralista de la reforma, pero
atacando el problema por medio de “etapas” de aprendizaje entre las que destacan las
fases simbodlica, de manipulacion y de representacion, en las que estos tres
investigadores coinciden.

En Chile, este suceso de las matematicas modernas se instaldé con la reforma chilena a la
educacion de 1965. Comienzan asi una serie de cambios en los programas que obedecen
a lo que entonces pasaba en el mundo con el paradigma mencionado. Los libros de texto
ahora ya no aparecen en mayoria separados por libros de algebra, aritmética y geometria,
sino en un mismo manual vienen sdlo dos de ellas, dejando en el olvido lo que se solia
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llamar aritmética, lo que serd mas tarde reemplazado por un Eje Tematico denominado
“NUmeros”.

INDICE DEL CONTENIDO .
Estas modificaciones se

aprecian en los nuevos libros Prélogo
de texto conformes a los Nivel 1: REVISION DE CONCEPTOS
nuevos programas Lectura: la pirdmide extrafia ........-vo0ennreannnnno... 7
ministeriales. En ellos se T R LR T Y e e e e S e A I S ?
observa un alejamiento de las Nivel 2: RELACIONES
situaciones reales y se Lectura: El embrujo de los nimeros .................... 19
vislumbra el apogeo del 27 Relacioner ....ioiioliiiiiiiiinni 21
H “ A1 = L e Ty - oA T S s p APl e o LD ity 40
paradigma de “matematicas 25, Prapoctbml IR [T pe
At ” i 2.4 Relacién: variocidn directa . ......... .. 51
por las mat_ematlcas ORI 2.5 Relacién: variacién inversa ......................... 56
del movimiento por las 26 Resumen del nivel w.......oioiiiiiiiiiiiins i 60
- .7 Pr d B R L (3% o oy oot e a6 b
matematicas modernas. He b b 5
aqui el ejemplo de un libro de Nivel 3: MODELOS ESTRUCTURAS MATEMATICAS
texto de 1970 para el 8° afio Lectura: Un poce de fantasmagoria numérica ............ 57
de educacion bé.Sica, ex 3512 Flun:io:u ........ Fog T S AR S ?;
~ q 7 ay e composicidn INTEING .. sseiiissh i et e i
segundo afio de humanidades®. 33 Bitrreiura Orupe’ iR R N GGy 86
3.4 - Estructura Anillo. | 0o dn st o S b e 87
3.3 Estructura Cuerpo. (.o ol e I i e e ety s e i e 88
3.6 Resumen. | ... «xl el o R s L 89
3.7 .Prusba’ de nivel L1 REISRCTICUNNTR RUN 8100 0 21
Nivel 4: SISTEMAS ARITMETICOS
Lectura: Problemas selectos Rl e 95
4.1 Impotencias de nuesiros sistemas numéricos ... .. ... 97
4.2 Presentacién de Z o de los nimeros enteros .......... 104
e B )L S SRR Wi e e e L S G 17
4.4 Presentacién de Q o coleccién de los nomeros racionales 125
4.5 El cuerpo de los nimeros racionales . ............... 132
.6 SREPAIR Tl Y I eI e o oo st e 142
4.7 Prusbe: e atve e v ety Sl 144
Nivel 5: GEOMETRIA Y MEDICION
Lectura: leyenda acerca del ajedrex (iniciacién) .......... 147
B Re e iy P e - e ey 4 e o e e 148
S CREL S TR e skt s T DU R s e 159
3.3 Poligonos y dreas poligonales ...................... 171
34 Circunterencia: 'y ielecole SRR O ITL S e U e 181
S0 Palledros i i e S e S oW e 5 e b e 187
3.6 - Resumen del nival oo oot dhoa s ey s il 195
BT Prosba’de s nivel -l S SRR s e e e e 197
Nivel 6: GRAFICOS Y ESTADISTICA
Lectura: Lleyenda acerca del ajedrez (término) ............ 201
LA 0 T Y T T ot bl St e e e\ B, L 205
6.2 Grafico de proposiciones con una y dos variables ..., 207
63 Gréficos Extadisteas .. . vivianiiiinss oo ine et nsen 209
6.4 Medidas de tendencia central ...................... 212
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% Cabe indicar que con la Reforma Educacional Chilena de 1965 y puesta en marcha progresivamente en los afios
posteriores, no sélo se ven modificados los contenidos, sino que también hay otros cambios mas globales como el de
pasar de un sistema de 6 a 8 afios de educacion primaria y acortar la secundaria de 6 a 4. En la actualidad, sabemos ya
en el Bicentenario de nuestro pais, que en pocos afios mas se volvera al sistema 6 -6.
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Los libros de texto poco a poco comienzan a cambiar de formato y de sus dimensiones
aproximadas de 19 cm de largo por 13 cm de ancho, pasan a aproximarse a los 27 cm de
largo por 19 cm de ancho, lo que es un aumento en cerca del doble en el tamafio de las
paginas. Emerge el uso de 2 o 3 colores, aunque aun en papel roneo y como puede
verse en la imagen anterior, las tematicas de geometria, algebra y aritmética vienen en un
mismo texto. Al respecto, en este periodo cabe mencionar que la geometria en gran parte
deja de estudiarse segun el modelo clasico y es reformulada desde un punto de vista mas
algebraico, donde los vectores juegan un papel trascendental, junto con las propiedades
algebraicas (ya no geométricas) que satisfacen los entes de la geometria.

Aparecen autores que no so6lo son profesores, sino que trabajan en la formacién de
profesores como en el inicio fue con R. Pdenisch. Es el caso de una serie de textos para
distintos niveles y materias, escritos por Julio Villalobos y Bélgica Parra, ambos
profesores de “Metodologia de la ensefianza de las Matematicas” en el Instituto
Pedagdgico de la Universidad de Chile. Este libro sufrié la transformacion de las
dimensiones que mencionamos anteriormente. A la izquierda se muestra su presentacion
inicial de 1967. A la derecha la version en el nuevo tamafio (que es el estandar para los
libros de texto actuales) con algunas modificaciones en su contenido y cuya edicion data
de 1970.

JulioVillalobos

En este periodo toman revuelo varios libros de texto de otro autor: Carlos Mercado
Schuler, quien fuera profesor de la Escuela Militar, de las Facultad de Quimica y Farmacia
y de Filosofia y Educacién de la Universidad de Chile, del Colegio Santa Ursula, de los
Liceos de Aplicaciéon y Federico Anisen, de la Escuela Superior de Correos y Telégrafos,
y del Instituto Luis Campino. Por todo este recorrido de lugares en que trabajé y las
multiples ediciones de sus textos en editorial Universitaria, (una de las editoras mas
longevas a nivel nacional, ain en funcionamiento). Mercado Schuler es conocido ademas
por escribir libros de texto de Fisica y de preparacion de pruebas de ingreso a la
universidad. He aqui las imagenes de las portadas de un mismo texto en su version
original y luego sufrida la modificacion del tamafio que mencionamos antes:



FACULTAD DE EDUCACION

{

CARLOS MERCADO
Curso -
de Matematicas

Elementales.

P CARLOS MERCADO SCHULER

AGEBRA

Fditorial Universitaria -

Version de 1968 Version de 1974

Es en 1968 cuando nace otra de las grandes editoriales en Chile. Se trata de una filial de
la editora espafiola Santillana, quienes a la fecha han tenido la mas grande produccion de
libros en el mercado particular.

Esta etapa la hemos llamado de Transicién simplemente por observar el cambio de
estructura y el de presentacién fisica que traen los textos. No sélo se maodifican las
dimensiones sino también quedan en el pasado las explicaciones y advertencias. Sélo se
mantendria por un corto tiempo mas las “Fe de Erratas”, las que corresponden a un
conjunto de enmiendas que comunicaban errores de imprenta. Aqui vemos un ejemplo en
un texto de algebra:
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2.3 Etapa de masificacion

Convenimos en situar esta etapa entre 1980 y 1999. La justificacién radica en la
masificacion que tuvieron los libros de texto en su nuevo formato de 27cm. por 19cm., la
incorporacion del color, y progresivamente durante los afios 90, la llegada definitiva del
papel blanco que reemplaza al roneo. Las impresiones mejoran enormemente su calidad,
llega la era digital y con ello la posibilidad de crear y alterar en fin de la mejora, las
imagenes, recuadros, tipografias y, en suma, el disefio de un libro de texto. Comienzan a
aparecer nuevas empresas editoras y hacia fines de siglo se cuenta con mas de 15 de
ellas ofertando manuales escolares para los diversos niveles de la ensefianza basica y
media.

En Matematicas, particularmente con la Reforma a la Educacion de 1981, se modifican los
programas ministeriales, y de los que en el periodo previo fueran algo orientadores para
los profesores se pasa a un tipo de programa que sélo contiene objetivos y un listado de
contenidos por nivel. De este modo, el papel del libro de texto es trascendente, puesto
gue constituyeron un excelente representante de lo que se hacia en clases.

Algunos autores de esta época son: Teodoro
Jarufe, metoddélogo de matematicas del ex
Instituto Pedagogico que por esos dias pasariaa | s 77,
ser la Academia de Estudios Superiores de [ 0 A

Santiago, y que desde 1985 pasa a llamarse & e

Universidad Metropolitana de Ciencias de la
Educaciéon. El profesor Jarufe junto a otros
autores escribe diversos textos, entre los que se
recuerda en el colectivo de la época los de
portada color naranja. El Texto de la derecha se
fecha en 1983.

Se corrigen los cambios propuestos por la
anterior reforma y por el movimiento de las
matematicas modernas, las que evidenciaron un
fracaso mundial como paradigma de ensefianza
de las mateméticas. En estos textos se retorna al
modelo mecanicista con mayor fuerza que en el
pasado, pues lo que mas se valora de estos
manuales es la cantidad de ejercicios que
ofrecen para automatizar procedimientos.

borl e |
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He aqui un juego de portadas de otros libros de texto de la época:

Matematica

3" medio

TERCER ANO DE E. MEDIA

S5
Texto de 1989 de Editorial Salesiana.
Texto Material Didactico Auxiliar
de la Educacién chilena, Ministerio
de Educacion Publica, 1985

l l lM[DIO

Ximena Carreiio C.
Ximena Cruz Sch.

SINTACO ANCONOLLIDA
RODRGOE DELAS HERAS KR
GARELFUINZAUDA CORTA
OS¢ ANTONIO RIVEROS 2015

Texto de 1988 de Arrayan Editores. Texto de 1994 de Editorial Santillana

Texto aparecido en 1994 por Arrayan Editores. No esta dirigido a
un nivel especifico sino que contiene las teméticas de ensefianza
media del &lgebra escolar.
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Los libros de texto de este periodo se caracterizan por una estructura deductiva. Las
actividades que presenta se ajustan a un estilo Mecanicista. Presentan ejercicios de rutina,
donde los estudiantes deben seguir la lectura que se supone les indica como se hacen los
ejercicios, con una metodologia instruccional y Unica.

2.4 Etapa de busqueda de la consolidacién

Hemos denominado a esta etapa como la de busqueda de consolidacion del libro de texto
puesto que se crea en Chile el Programa de Textos Escolares de Educacién Basica y
Media por iniciativa del Ministerio de Educacion, donde el servicio responsable de este
programa es la Unidad de Curriculo y Evaluacién que adquiere y distribuye libros de texto
a todos los alumnos de la educacion subvencionada del pais y a sus respectivos
profesores.

El fin de este programa es contribuir a mejorar la calidad de los aprendizajes y la equidad
en su distribucion social de la educacion. Se pretende aumentar y potenciar las
oportunidades de aprendizaje de los alumnos y los docentes de los establecimientos
subvencionados de todo el pais en las areas prioritarias del marco curricular oficial a
través de la utilizacion de los textos escolares. Estas son: Lenguaje y Comunicacion,
Matematica, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Inglés, Fisica, Biologia, Historia y
Geografia. A su vez, el uso esperado del material educativo tiene dos dimensiones:
orientar el trabajo de la asignatura donde lo primordial es el rol del docente y como
recurso metodoldgico donde lo primordial es el rol del alumno.

El programa en su modalidad actual surgié en 1990, aunque el Estado de Chile viene
distribuyendo libros desde el afio 1940. Hoy se puede visitar su sitio web:
www.textosescolares.cl:

Cabe destacar que el Unico componente de este programa es la adquisicién y distribucién
de textos escolares de calidad y velar por las preferencias de los establecimientos
educacionales y de acuerdo a las exigencias técnico- pedagdgicas.

Esta basqueda de consolidacion conlleva crear espacios para tratar el libro de texto como
un objeto primordial, que merece ser estudiado en cuanto material de apoyo y muchas
veces, como elemento decidor de lo que ocurre en la sala de clases. Entre los espacios
gue emergen para esto estdn los Seminarios Internacionales de Libros de Texto. El
primero de ellos realizado en 2006 con gran éxito, donde se abordaron tematicas relativas
a diversas asignaturas del curriculo escolar. Se repiti6 este evento en 2008
exclusivamente para el caso de los textos de Historia y Geografia, en 2009 le
correspondioé el turno al area de Lenguaje y Comunicacion, mientras que en 2010 se ha
reservado para las Ciencias Experimentales y las Matematicas. He aqui sus logos.

Con los avances de la investigacion mundial en ensefianza, de un paradigma conductista
se transita a uno constructivista, marcado por los nuevos marcos curriculares y los
programas, los que esta vez incorporan orientaciones que incluyen hasta actividades
“tipo” que debe realizar el profesor en el aula.

La existencia de un organismo que controle los libros de texto que distribuye
gratuitamente el Ministerio de Educacion y el aumento progresivo de los montos
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asignados para tal tarea, hace que exista una verdadera competencia entre mas de 20
empresas editoras que desean adjudicarse la compra de manuales escolares, lo que les
asegura también continuidad y proyeccion, mas aln para algunas que no participan en el
comercio particular y cuyo fin es sélo el presentar propuestas de textos para el MINEDUC.

Esto ha hecho que ocurra cierto alineamiento entre las propuestas. Algunos de los
cambios mas distintivos de esta etapa son:

e La autoria corresponde ahora a grupos de trabajo de mas de dos autores, por lo
general.

* Los matematicos y educadores matematicos profesionales aparecen como autores
de libros de texto, tanto separadamente como en conjunto en algunas obras.

+ Seinstala en la estructura del texto algunas exigencia tales como: la incorporacion
de mayor cantidad de situaciones problema de contexto real, las unidades
tematicas son introducidas con alguna situaciébn motivadora para los estudiantes,
al inicio de cada unidad se deben ofrecer actividades que activen conocimientos
previos necesarios para enfrentarla, al final los autores deben introducir
resimenes, mapas conceptuales y/o cualquier otro tipo de herramientas o
instrumentos que permita poner en relieve el proceso evaluativo de la unidad, se
utilizan estrategias para abordar el error como por ejemplo presentando las
resoluciones de un mismo problema por dos protagonistas de una mini historia, de
modo que los estudiantes determinen quien y por qué lo resolvi6 de manera
correcta, etcétera.

Uno de los elementos que se han incluido mayormente en
los dltimos afios son los llamados textos para el profesor
los cuales también deben seguir pautas para poder
participar en los llamados a licitacion ministerial. En la
imagen se muestra como ejemplo la portada de la “Guia
Didactica para el Profesor” de Editorial Mc Graw Hill,
quienes se adjudicaron el texto oficial para primer afio
medio para los afios 2008 y 2009.

MATEMATICA

GUIA DIDACTICA PARA EL PROFESOR
Incluye Texto para el Estudiante

Por otra parte, seis son las caracteristicas esperadas de un “buen” libro de texto segun el
Informe final de evaluacién del Ministerio de Hacienda al Programa de Textos Escolares
de Educacion Basica y Media del afio 2003, recuperable en la direccion Web
http://portal.textosescolares.cl/website/index2.php?id portal=1&id seccion=5&id contenido=37:

1. Rigor académico.

2. Priorizar la profundidad sobre la amplitud tematica.
3. Lenguaje claro y preciso.

4. Debe ser positivo e integrador.
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5. Tener atractivo fisico y visual.
6. Tener una estructura motivadora.

He aqui las portadas de algunos de los libros del periodo 2000 — 2010:

Matematica z

Texto de 2001 de editorial Santillana. Texto oficial utilizado entre los afios 2004-
2005, editorial Mare Nostrum.

EDUCACION
MATEMATICA

Santillana

Texto de 2005 de editorial Santillana Texto oficial utilizado entre los afios 2009-
2010, editorial Zig- Zag.

I 3. CONCLUSIONES

La revisién hecha permite obtener una buena radiografia sobre cémo en distintas épocas
se generaban las matematicas y como las caracterizaban los textos. Hemos avanzado
desde los textos que cada autor creaba con sencillez para apoyar sus clases y a sus
estudiantes, hasta una verdadera industria de textos que a través de las empresas
editoriales compiten anualmente para adjudicarse una licitacion ministerial. El texto hoy
responde a bases de licitacion que sefiala el nimero de paginas, ciertos lineamientos en
cuanto grafica, presentacion y profundidad de los contenidos, cumplimiento del programa,
requisitos que en definitiva representan el paradigma del saber institucionalizado y oficial.
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Carecemos todavia de una linea de investigacién en el ambito del analisis del Saber
Matematico que abra una discusion y contribuya a hacer mas eficaz a la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. También que nos permita velar por que la distancia que
separa al saber cientifico del comunicable, debido a las transformaciones que se deben
realizar para hacerlo ensefable, no lo termine por mutilar. Esto levanta la necesidad de
incorporar en la formacion del profesorado de matematicas, por ejemplo, espacios para
realizar andlisis de libros de texto.

Algunos puntos sobre los que importa investigar y discutir pueden ser: ¢Qué contenidos
matematicos han quedado en el pasado? y al respecto, ¢ Se justifica en todos los casos
gue se decida que ya no son ensefables?, ¢ Hay elementos “rescatables” y necesarios de
ensefiar de aquellos que han quedado en el olvido? En resumen, ¢Cuales son las
matematicas escolares del siglo XXI y cuales en definitiva quedaron relegadas al pasado?
Los préximos libros de texto, los que vendran en el futuro, también haran historia y
guedaran como evidencia empirica que ayudara a responder en parte estas preguntas,
pues responderan a toda una forma de concebir la ensefianza de las matematicas relativa
a una época. Para nosotros, ésta es la maravilla que nos ofrece el libro de texto,
testimonio de los modos de hacer matematicas escolares en el tiempo.
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